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Innowacyjne ograniczniki przepi e¢ dla
energetyki i 0 swietlenia LED francuskiej firmy
CITEL

Streszczenie. Ten artykut przedstawia wyjgtkowe ograniczniki przepie¢ dla energetyki, przede wszystkim
bazujgce na opatentowanej w roku 2000 technologii VG polegajgcej na szeregowym potgczeniu iskiernika
gazowego i specjalnego warystora..

Stowa kluczowe : ogranicznik przepiec¢, iskiernik gazowy, warystor. lampy LED
Wprowadzenie

W zwigzku ze statym rozwojem elektroniki i coraz wiekszg miniaturyzacjg elementow
potprzewodnikowych problem przepie¢ wystepujgcych w sieciach energetycznych staje
sie coraz bardziej istotny. Zabezpieczenie sie przed negatywnymi skutkami przepieé
staje sie coraz wazniejsze, gdyz wokot nas jest coraz wiecej elementéw wrazliwych na
zbyt wysokie napiecie. Firma CITEL bedaca jednym z najwiekszych europejskich
producentéw ogranicznikbw przepie¢ oraz drugim na $wiecie wytworcg iskiernikow
gazowych od 70 lat pracuje nad aparatami, ktérych zadaniem jest zapobieganie
negatywnym skutkom przepie¢

Dlaczego s g potrzebne ograniczniki przepi e¢?

Zrédtami  przepie¢ sa uderzenia piorunéw, zaréwno bezposrednie w np.
energetyczne linie napowietrzne jak i powstate w wyniku uderzen piorunéw posrednie
przepiecia indukowane, przepiecia tgczeniowe oraz wytadowania elektrostatyczne. Te
procesy fizyczne wywotujg coraz wieksze szkody w gospodarce, jezeli nie zapobiega sie
nim dzieki zastosowaniu ogranicznikéw przepie¢.

Podczas uderzen piorunéw w ziemie pojawiajg sie $rednio prady 25-30 kA, w okoto
5% przypadkoéw piorundw jest to powyzej 100 kA, a w 1% ponad 150 kA. W Polsce
mamy zwykle ok. 25 dni burzowych i srednio uderzajg ponad 2 pioruny na 1 km?, a wiec
rocznie jest ok. 700.000 uderzen piorunéw. Jest to wiec znaczne zagrozenie.



Szkody spowodowane
przez przepiecia

Odpornos¢ na przepiecia
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Fig. 1. Zastosowanie ogranicznikéw przepie¢

Kolejnym problemem sg przepiecia tgczeniowe — np. wg niemieckich badarn VDE
zatgczanie transformatora o mocy 1000 kVA powoduje powstanie przepigcia ok. 5 kV.
Nawet tylko przepalenie sie wkiadki 100 A w sieci 400 V AC wywotuje przepiecie do
1800 Vi czasie trwania 1,5 ms.
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Fig. 2. Przebieg czasowo-napigciowy przepiecia
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Obecnie stosuje sie najczesciej 3 sposoby ograniczenia przepie¢ w ogranicznikach

przepieé stosowanych w sieciach energetycznych:

1. Iskierniki gazowe, ktére wyglgdem przypominajg male puszki wypetione
odpowiednim gazem szlachetnym, a ich denka sg elektrodami. W przypadku
pojawienia sie przepiecia w sieci i przekroczenia tzw. napiecia zaptonu,
nastepuje gwattowne wytadowanie. Iskierniki stosuje sie przede wszystkim do
ochrony odgromowej do likwidacji przepie¢ wywotanych przez uderzenia
pioruna. Ich wadg jest powstawanie prgdu nastepczego po wytadowaniu, ktéry
moze uszkodzi¢ elementy elektroniczne albo spowodowaé¢ zadziatanie
bezpiecznika.

2. Warystory to elementy pétprzewodnikowe, ktére przy zwyklym napieciu pracy sa
prawie izolatorami, natomiast przy pojawieniu sie przepiecia stajg sie dobrymi
przewodnikami. Wykonane sg najczesciej z tlenku cynku. Ich wadg jest tzw.
prad uplywu, tzn. gdy sa wpiete w uklad elektryczny przeptywa przez nie
niepozadany maly prad, zwykle <1 mA. Prad ten powoduje proces starzenia sie
warystora i co kilka lat nalezy wymienia¢ modut z warystorem, gdyz prad uptywu
staje sie coraz wiekszy. Praca ogranicznika przepie¢ w wysokich temperaturach
oraz wilgotno$¢ powietrza bardzo przyspieszajg ten proces starzenia sie
warystora.

3. Polaczenia w jaki$ spos6b powyzszych 2 elementéw, aby wykorzystac¢ ich zalety
i ograniczy¢ wady. Firma CITEL opatentowala szeregowe potgczenie iskiernika
gazowego i warystora duzej mocy i hazwata to technologig VG, a o zaletach
tego rozwigzania mozna przeczyta¢ na przyktadzie ogranicznika DS250VG..

Innowacyjne ograniczniki przepi ¢ marki CITEL

Firma CITEL oferuje kilka typéw ogranicznikbw o wyjgtkowych parametrach.
Pierwszym z nich jest najnowszy ogranicznik DS500E typu 1+2 (dawniej B+C)
wytrzymujgcy prady udarowe 10/350 o wartosci 50 kA na biegun, a przy wykonaniu 4
polowym 200 kA. Drugim, ktéry jest obecnie sztandarowym produktem firmy, to
ogranicznik DS250VG-300 typu 1+2+3 (dawniej B+C+D) wytrzymujgcy prady udarowe
do 25 kA na 1 biegun. Ogranicznik ten dziata zaréwno na prad staly, jak i prgd zmienny
do 100 Hz na napiecie 230 V. Wykonany jest w technologii VG tzn. potgczone
szeregowo iskiernik gazowy i warystor powodujg, ze warystory nie podlegajg procesowi
starzenia, nie wystepuja: prad uptywu, prgd nastepczy i prad roboczy, zapewniony jest
bardzo dobry poziom ochrony. Dlatego Firma CITEL jako jedyna na rynku udziela 10
letniej gwarancji od daty produkcji na wyroby w technologii VG. Znamionowy prad
wytadowczy In (8/20) wynosi 120 kA dla wykonania 4 biegunowego (dla 1 modutu 30kA),
a maksymalny prad wytadowczy Imax do 280 kA (8/20 us) czyli 70 kA na biegun.
Ograniczniki przepie¢ DS250VG-300 dzieki bardzo krétkiemu czasowi zadziatania tA <20
ns zapewniajg bardzo dobry napieciowy poziom ochrony, przy In jest to <1,1 kV. Zaciski
umozliwiajg podtgczenie przewodéw od 6 do 50 mm2. Odpornosé zwarciowa wynosi
50kA. Ogranicznika tego nie trzeba dobezpiecza¢ bezpiecznikiem, w standardzie jest
obok sygnalizacji miejscowej takze sygnalizacja zdalna ewentualnego uszkodzenia.
Aparaty te zostaly przebadane bardzo dokfadnie i majg certyfikaty niemieckiego VDE,
austriackiego OVE i amerykanskiego UL.



Fig. 3. Ograniczniki przepie¢ DS250VG

Odmiang tego aparatu jest DUT250VG przeznaczony do sieci TN-S i TN-C, ktéry ma
takie same parametry elektryczne jak powyzszy z wyjgtkiem zdalnej sygnalizacji, jest
natomiast o potowe wezszy niz DS250VG. Innym zblizonym wykonaniem jest DS250VG-
690 do sieci przemystowych o napieciu 690 V — jest to jednak aparat typu tylko 1+2.
Oczywiscie w ofercie jest tez aparat DS130VG typu 1+2+3 na prady udarowe 12,5 kA na
biegun. Ciekawym wykonaniem jest tez ogranicznik DS250E typu 1+2 wykonany w
bardziej tradycyjnej technologii, ktéry ma wytrzymato$¢ na prady wytadowcze 8/20 do
140 kA na biegun i 560 kA dla wykonania 4 biegunowego.

W zakresie ogranicznikéw typu 2 i 3 firma CITEL ma tez wyjagtkowe wykonania. Jest
to po pierwsze ogranicznik DS40VG typu 2+3 (dawniej C+D) na znamionowy prad
wytadowczy 8/20 do 20 kA i maksymalny do 40 kA na 1 biegun w technologii VG. Po
drugie sg to ograniczniki 0 zmniejszonych wymiarach np. DS440S-230 typu 2 na prad
wytadowczy 20 kA w wykonaniu 4 polowym ma szerokos¢ tylko 36 mm czyli zaledwie 2
moduty.

Kolejnym ciekawym rozwigzaniem sg ograniczniki przepie¢ typu 2 i 3 z filtrem
wysokich czestotliwosci od 0,1 do 30 MHz jak np. DS-HF, ktore oprécz ochrony przed
przepieciami majg za zadanie ,czyscic¢” z zaktécen przeplywajacy przez nie prad.

Zabezpieczanie lamp LED

Diody LED jako elementy pétprzewodnikowe wymagajg szczegolnej ochrony przed
przepieciami. W zakresie lamp ulicznych nie optaca sie pod wzgledem ekonomicznym
ochrona poszczeg6lnych latarni przed prgdem udarowym powstatym w wyniku
bezposredniego trafienia piorunem. Dlatego firma CITEL stworzyta grupe ogranicznikéw
przepie¢ typu 2+3 (dawne C+D), ktérych zadaniem jest chronienie zrédet $wiatta LED
przed przepieciami. Jezeli latarnie nie bedg zabezpieczone, to wowczas trafienie pioruna
w jedng z nich moze spowodowaé uszkodzenie nawet 20 latarni sgsiednich. Jezeli
latarnie beda chronione, to uszkodzona zostanie tylko jedna latarnia.

Okazuje sie ponadto, ze dla lamp LED duzo bardziej szkodliwe, gdyz wystepujace
zdecydowanie czesciej, sg przepiecia tgczeniowe do kilku kV. Moga one spowodowaé
zaréwno uszkodzenie lamp LED jak i przyspieszone starzenie sie LED i wéwczas te
zrodita swiatta zamiast kilkudziesieciu tysiecy godzin mogg dziata¢ wielokrotnie krocej.
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Ograniczniki przepie¢ najlepiej jest instalowa¢ w oprawie LED, jezeli jest to
niemozliwe, mozna je takze umiesci¢ obok bezpiecznikow w dolnej czesci latarni.

Niezaleznie od tego w szafkach oswietleniowych muszg tez byé zainstalowane
ograniczniki przepie¢. Firma CITEL oferuje dla latarni LED 2 grupy ogranicznikéw
przepie¢: MSB10 typu 2+3 dla latarni bez systemu sterowania natezeniem Swiatta i MLP
typu 2+3 dla systemow z regulacjg (wykonan tych ogranicznikéw jest ok. 100).
Ograniczniki te zabezpieczajg zaréwno obwdd zasilania jak i sterowania.

Poniewaz koszt oprawy LED dla latarni to zwykle 1-2 tys. ziotych, koszt samej
wymiany to kolejne kilkaset ztotych, dlatego zastosowanie ogranicznika w cenie
kilkudziesieciu ztotych, ktory zapewni o duzo dtuzszy czas dziatania LED wydaje sie jak
najbardziej rozsgdng inwestycja.

Fig. 4. Ogranicznik MLP do ochrony LED

Podsumowanie

W niniejszym artykule zostaly jedynie pobieznie przedstawione niektére innowacyjne
ograniczniki przepie¢ z oferty ponad 1000 typdéw firmy CITEL. Obszaréw, w ktérych
CITEL ma réwniez innowacyjne i wyjgtkowe ograniczniki przepieé jest wiecej — sa to np.
ochrona kamer monitorujgcych, systemy dostepu i przeciwpozarowe, fotowoltaika,
turbiny wiatrowe, stacje nadawczo-odbiorcze GSM, UMTS, TETRA, serwerownie i
komputery, przerézne systemy przesylu danych i telekomunikacji. W zakresie
konkretnych parametréw istotnych dla uzytkownikéw wydaje sie, ze na razie wiele z
przedstawionych powyzej produktéw nie ma sobie réwnych na rynku.
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